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A data carrier with an optically variable element 
has a layer regularly reflecting incident light and 
including interruptions. A diffusely scattering layer 
is disposed on the regularly reflecting layer so as 
to be visible through at least one interruption to 
provide at least one optically recognizable 
marking based on the differences in the 
reflectivities of the two layers at different viewing 
angles. 
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@ Datentrager mit einem optisch variablen Element 

@ Es wird ein Datentrager mit einem optisch variablen 
Element beschrieben, welches eine gerichtet reflektierende 
Fiache aufweist. Die gerichtet reflektierende Flache wird mit 
einem diffus streuenden Flachenelement kombiniert, so daS 
Kennzeichnungen entstehen. Die gerichtet reflektierende 
Flache und das diffus streuende Flachenelement sind dabei 
so beschaffen, daS die Intensitat des gerichtet reflektierten 
Uchtes zumindest in einem Betrachtungswinkelbereich ho- 
her und zumindest in einem anderen Betrachtungswinkelbe- 
reich niedriger ist als die Intensity des Uchtes, das von dem 
diffus streuenden Flachenbereich abgestrahJt wird. 
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Beschreibung bar sind und die Informationen einen betrachtungswin- 

kelabhangigen Effekt aufweisen. 

Die Erfindung betrifft einen Datentrager mit einem Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden 

optisch variablen Element, das eine Schicht aufweist die Teil des Hauptanspruchs genannten Merkmale geldst. 

einfallendes Licht gerichtet reflektiert und Kennzeich- 5 Weiterbildungen sind Gegenstand der untergeordneten 

nungen in Form von Zeichen, Mustern, Bildern oder Anspriiche. 

Logos aufweist. Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, eine 

Optisch variable Elemente sind seit einigen Jahrzehn- gerichtet reflektierende Flache mit einem diffus streu- 

ten in verschiedenen AusfQhrungsformen bekannt Op- enden Flachenbereich zu kombinieren, d. h. die reflek- 

tisch variable Elemente werden in den unterschiedlich- 10 tierende Flache in Teilbereichen durch eine diffus streu- 

sten Gebieten verwendet, z. B. in der Werbebranche, im ende zu ersetzen. 

Dekorationsbereich, aber auch im Sicherheitsbereich, Grundsatzlich weist die reflektierte Strahlung bei Be- 

beispielsweise zur Echtheitskennzeichnung von Daten- obachtung der reflektierenden Schicht unter verschie- 

tragern. denen Betrachtungswinkeln unterschiedliche Intensita- 

Gemeinsam ist diesen Elementen, daB sie je nach Be- 15 ten auf. Wird nun die reflektierende Flache in Teilberei- 

trachtungs- und Beleuchtungswinkel unterschiedliche chen durch einen diffus streuenden Flachenbereich er- 

optische Effekte zeigen. Die Elemente werden beispiels- setzt, so wird dem betrachtungswinkelabhangigen In- 

weise als separate optisch variable Elemente in Form tensitatsverlauf der reflektierten Strahlung eine im we- 

von Beugungsgittern, Hologrammen oder Kinegram- sentlichen bei alien Betrachtungswinkeln konstante In- 

men auf einen Datentrager aufgebracht Mit der Ver- 20 tensitat uberlagert, die durch die diffus streuenden Fla- 

wendung von Hologrammen zur Absicherung von Da- chenbereiche erzeugt wird. Abhangig vom Betrach- 

tentragern kann zwar bei den heute bekannten Techno- tungswinkel entsteht somit fur den Betrachter der Ein- 

logien ein optisch ansprechendes und optisch variables druck, daB bei bestimmten Winkeln der reflektierende 

Element aufgebracht werden, jedoch fallen bei der Her- Fiachenuntergrund heller erscheint als die diffus streu- 

stellung des Hologramms erhebliche Kosten an, die vor 25 enden Flachenbereiche, wahrend bei anderen Winkeln 

allem bei der Produktion des sogenannten Hologramm- die diffus streuenden Flachenbereiche heller erscheinen 

Masters entstehen. Diese Kosten lassen sich, bezogen als die reflektierenden Bereiche. Werden nun durch die 

auf das einzelne Hologramm, nur dadurch reduzieren, Kombination der diffus streuenden Flachenbereiche mit 

daB von dem jeweils hergestellten Hologramm-Master den gerichtet reflektierenden Bereichen optisch wahr- 

eine entsprechend hohe Anzahl an Transferhologram- 30 nehmbare Informationen, wie Bilder, Logos, Zeichen 

men hergestellt wird! Diese Technologie eignet sich so- oder ahnliches, erzeugt, so entsteht ein optisch variables 

mit lediglich fur GroBserien, bei denen die relativ hohen Element, das bei unterschiedlichen Betrachtungswin- 

Kosten zur Herstellung des Masters auf eine hohe An- keln zwar ein unterschiedliches Erscheinungsbild hat, 

zahl von Datentragern verteilt werden kann. Folglich ist dessen Informationsgehalt jedoch unter alien Betrach- 

diese Technologie im Hinblick auf Anderungswunsche 35 tungswinkeln sichtbar ist Lediglich das optische Er- 

im Design des optisch variablen Elementes nur wenig scheinungsbild wechselt von hell nach dunkel bzw. von 

flexibeL dunkel nach hell, was im allgemeinen den optischen Ein- 

Dariiber hinaus gibt es auch drucktechnische M6g- druck eines Wechseln von "positivem" Bild zu "negati- 

lichkeiten, ein optisch variables Element auf einen Da- vem w Bild fuhrt Besonders ausgepragt ist dieses Positiv- 

tentrageraufzubringen. 40 Negativ-Wechselbild, wenn die Information als soge- 

Zur Absicherung von Wertpapieren ist es beispiels- nanntes Halbtonbild in einer der bekannten Techniken, 

weise aus der DE 23 34 702 bekannt, ein optisch varia- wie etwa dem Ditherverfahren aufgebracht sind. 

bles Element auf einem Sicherheitspapier durch einen In einer bevorzugten Ausfuhrungsform besteht der 

speziellen Tiefdruck zu erzeugen. Das Druckverfahren erfindungsgemaBe Datentrager in einer Ausweiskarte, 

wird dabei so ausgef tihrt, daB auf dem Sicherheitspapier 45 die zumindest in einem Teilbereich eine diffus streuende 

dreidimensionale Linienmuster entstehen, die sich ent- Schicht aufweist, die von einer hochreflektierenden Me- 

weder in ihrer H6he oder ihrer Ausrichtung so unter- tallschicht abgedeckt ist Die Metallschicht ist in Teilbe- 

scheiden, daB bei Betrachtung unter senkrechtem und reichen unterbrochen, so daB hier die darunterliegende 

schragem Einfallswinkel Bildelemente sichtbar werden diffus streuende Schicht sichtbar wird Die Unterbre- 

bzw. verschwinden. Auf diese Weise lassen sich Infor- 50 chungen der Metallschicht haben beispielsweise die 

mationen auf dem Datentrager aufbringen, die lediglich Form von Zeichen, Mustern, Bildern, Logos oder ahnli- 

unter bestimmten Betrachtungswinkeln sichtbar sind. chem. Bei nahezu senkrechter Betrachtung der Oberfla- 

Eine Besonderheit solcher sogenannter latent images che des Datentragers, erscheinen die Unterbrechungen 

besteht darin, daB die Information ausschlieBlich unter der Metallschicht hell vor dem dunkler wirkenden me- 

bestimmten definierten Betrachtungswinkeln sichtbar 55 tallischen Untergrund. Wird der Datentrager jedoch ge- 

ist Zur Prufung der auf dem Datentrager aufgebrachten kippt und schrag betrachtet, so fallt unter einem be- 

Information muB er somit in die jeweils richtige Winkel- stimmten Betrachtungswinkel das Intensitatsmaximum 

position zum Auge gebracht werden, urn die Informa- der von der Metallschicht gerichtet reflektierten Strah- 

tion erkennen zu kdnnen. Dariiber hinaus haben derarti- lung in das Auge des Betrachters. Unter diesem Winkel 
ge drucktechnisch hergestellte, optisch variable Ele- 60 wechselt der optische Eindruck, so daB der metallische 

mente den Nachteil, daB sie oft nur schwer erkennbar Hintergrund die diffus streuenden Flachenbereiche 

sind. uberstrahit und heller als diese wirkt 

Die Aufgabe der Erfindung besteht somit darin, einen Es entsteht somit unter einem bestimmten Betrach- 

Datentrager mit einem optisch variablen Element zu tungswinkelbereich der Eindruck der Kontrastumkehr 
schaffen, in welches Informationen eingebracht sind, 65 zwischen Vorder- und Hintergrund, der zu einem Wech- 

wobei der Datentrager kostengunstig herstellbar ist, die sel von positiver und negativer Zeichen- oder Bilddar- 

in das optisch variable Element eingebrachten Informa- stellung fuhrt 

tionen unter alien Betrachtungswinkeln einfach erkenn- Durch den hohen Intensitatsunterschied zwischen der 
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reflektierenden und der diffus streuenden Schicht ergibt bers, personenbezogene Daten oder ahnliches bilden.^ 

sich ein vom Auge ausgezeichnet erkennbarer Kontrast, Bei Beleuchtung der Karte unter einem festen Ein- 

der auch beim Kippen des Datentragers deutlich her- fallswinkel 8e zur Ebene, in der die Oberflache der Kar- 

vortritt, so daB. die Information unter alien Betrach- te liegt, wird das einfallende Licht von dem gerichtet 

tungswinkeln klar erkennbar ist 5 reflektierenden Teil 3 des optisch variablen Elementes 2 

Der Datentrager ist daruber hinaus hervorragend ge- in einen fest vorgegebenen Raumwinkel 6r reflektiert 

gen Kopieren geschutzt, da die zur Erzeugung des Kip- Im Idealfall ist daher in einem Winkel auBerhalb 0r 

peffekts erforderliche reflektierende Schicht mit Hiife keine Intensitat meBbar bzw. sichtbar, die auf der Refle- 

von Kopiergeraten nicht erzeugt werden kann, so daB xion durch die Schicht 3 beruht 
bei der Kopie der optisch variable Effektverlorengeht io Die tatsachlichen Umgebungsverhaltnisse bedingen 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich, wenn zur Erzeugung jedoch bei Tageslicht stets, daB auf den Datentrager 

der Informationen die unter der gerichtet reflektieren- Licht aus einem Winkel 6e fallt, das sich durch die hSch- 

den Schicht liegende diffus streuende Schicht mit Hilfe ste Intensitat auszeichnet, jedoch auch aus anderen 

eines Laserstrahls freigelegt wird Durch diese Techno- Richtungen Streulicht mit geringer Intensitat auf den 

logie laBt sich die Information in einem letzten Arbeits- 15 Datentrager auftrifft und somit auch die Reflexion in 

gang auch in eine ansonsten bereits fertiggestellte Karte nahezu alle Winkelbereiche erfolgt, wobei die hflchste 

einbringen. Damit besteht die MSglichkeit, einerseits Intensitat in einem bestimm ten Raumwinkelelement A8 

individuelle Daten in Form optisch variabler Informa- liegt 

tionen in den Datentrager einzubringen und anderer- In Fig- 2 ist der relative Intensitatsverlauf I/I 0 far ver- 

seitssehrflexibelaufgewunschteDesignanderungenzu 20 schiedene Betrachtungswinkel O schematisch darge- 

reagieren. " stellt, der sich fur eine derartige gerichtet reflektierende 

Weitere Ausfuhrungen und vorteilhafte Weiterbil- Metallschicht bei Beleuchtung unter normalen Umge- 

dungen der Erfindung ergeben sich aus den nachfolgen- bungsbedingungen ergibt Die Kurve a, welche den In- 

den Beispielen, die anhand schematischer Figuren erlau- tensitatsverlauf fur die gerichtet reflektierende Schicht 

tert werden, bei deren Darstellung bewuBt auf eine 25 3 reprasentiert, hat bei dem Winkel 9r ein ausgepragtes 

maBstabsgetreue Wiedergabe verzichtet wurde, urn die Maximum. In der gleichen Figur wurde entsprechend 

Anschaulichkeitzuerhohen. auch die relative Intensitat einer diffus streuenden, ge- 

Es zeigen: ring absorbierenden Schicht (b) und einer diffus streuen- 

Flg. 1 eine erfindungsgemaBe Ausweiskarte, den, stark absorbierenden Schicht (c) dargestellt Durch 

Fig. 2 die relative Intensitat fur gerichtet reflektierte 30 die Schnittpunkte der Graphen a und b wird ein Raum- 

und diffus gestreute Strahlung als Funktion des Betrach- winkelelemente A8 definiert, in dem die Intensitat der 

tungswinkels, reflektierten Strahlung die Intensitat der diffus gestreu- 

Fig. 3a eine erfindungsgemaBe Ausweiskarte bei Be- ten Strahlung ubersteigt 

trachtung auBerhalb des Reflexionswinkels der reflek- Wird nun ein optisch variables Element, das aus einer 

tierenden Schicht, 35 gerichtet reflektierenden Schicht und aus diese Schicht 

Fig. 3b die erfindungsgemaBe Ausweiskarte bei Be- unterbrechenden, diffus streuenden Flacheneiementen 

trachtung im Reflexionswinkel der reflektierenden besteht, unter verschiedenen Betrachtungswinkeln be- 

Schicht, obachtet, so erscheinen die diffus streuenden Flachen- 

Fig. 4 eine erfindungsgemaBe Ausweiskarte in elemente unter den meisten Betrachtungswinkeln hell 

Schnittdarstellung, 40 vor einem dunklen Hintergrund Im Bereich des Be- 

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform der erfmdungs- trachtungswinkelelementes A9 wird jedoch der Lichtin- 

gemaBen Ausweiskarte in Schnittdarstellung, tensitatsanteil der diffus streuenden Flachenelemente 4 

Fig. 6 eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungs- vom Lichtintensitatsanteil der gerichtet reflektierenden 

gemaBen Ausweiskarte in Schnittdarstellung, Flache 3 deutlich ubertroffen, so daB in diesem Betrach- 

Fig. 7a eine AusschnittsvergrOBerung aus der erfin- 45 tungswinkelbereich eine Kontrastumkehr auftritt 

dungsgemaBen Ausweiskarte bei Betrachtung auBer- In Fig. 3a ist ein Ausschnitt aus dem erfindungsgema- 

halb des Reflexionswinkels der reflektierenden Schicht, Ben Datentrager gemaB Fig. 1 dargestellt. Der Betrach- 

Fig. 7b eine AusschnittsvergroBerung aus der erfin- tungswinkel liegt dabei auBerhalb des Betrachtungswin- 

dungsgemaBen Ausweiskarte bei Betrachtung im Refle- keibereiches A8, so daB der Buchstabe "E" als helle Aus- 

xionswinkel der reflektierenden Schicht 50 sparung 4 innerhalb einer grauen Metallschicht 3 zu 

Fig. 1 zeigt schematisch einen erfindungsgemaBen erkennen ist. 

Datentrager in Form einer Ausweiskarte 1, welche mit Wird nun die Karte so gedreht, daB der Betrachtungs- 

einem optisch variablen Element 2 versehen ist Das winkel innerhalb des Reflexionsbereiches AG der gerich- 

optisch variable Element 2 ist als Transferelement auf tet reflektierenden Metallschicht fallt, so werden die 

die Oberflache 12 der Karte aufgebracht und besteht 55 Intensitatsverhaltnisse umgekehrt und die Aussparung 

aus einer gerichtet reflektierenden Schicht 3 sowie einer n E n erscheint dunkel vor einem hellen Hintergrund. In 

Kennzeichnung 4, die durch Iokales Abtragen der ge- Fig. 3b ist derselbe Ausschnitt des Datentragers bei 

richtet reflektierenden Schicht 3 in Form des Buchsta- Betrachtung unter dem Reflexionswinkel 6r der reflek- 

bens "E* erzeugt wurde*. Durch das Abtragen der gerich- tierenden Schicht dargestellt Das Flachenelement 4 er- 

tet reflektierenden Schicht 3 wird ein darunterliegender eo scheint nun dunkel vor dem hellen gerichtet reflektie- 

diffus streuender Flachenbereich sichtbar. Neben dem renden Hintergrund 3. Der Informationsgehalt, der in 

optisch variablen Element 2 kann die Karte auf oder in das optisch variable Element, in diesem Fall in Form 

einer ihrer Schichteh Druckbilddaten 5, einen integrier- eines Buchstabens "E" eingebracht ist, bleibt jedoch un- 

ten Schaltkreis 15, einen Magnetstreifen oder andere ter alien Betrachtungswinkeln erhaltea 

Zusatzelemente enthaltea 1 65 In Fig. 4 ist schematisch ein mdglicher Aufbau des 

Die Kennzeichhungen 4 werden vorzugsweise so auf- erfindungsgemaBen Datentragers im Querschnitt im 
gebracht, daB sie alphanumerische Zeichen, Logos, Bil- Bereich des optisch variablen Elementes zu sehen. Un- 
der, insbesondere Halbtonbilder wie das Foto des Inha- ter einer transparenten Kartendeckschicht 6 ist eine ge- 



UH 44 40 308 Al 

5 6 

richtet reflektierende Metallschicht 7 angeordnet, die AIs besonders vorteilhaft hat sich hierbei herausgestellt, 

wiederum eine diffus streuende Schicht 8 abdeckt wel- Metallschichten lediglich in bestimmten Bereichen in 

che gleichzeitig als Kartenkernschicht dient Die Kar- Form der gewQnschten Kennzeichnungen zu mattieren, 

tenkernschicht 8 wird von einer zweiten transparenten beispielsweise aufzurauhen, so daB deren Reflexionsei- 

oder opaken Kartendeckschicht 9 abgedeckt 5 genschaft verlorengeht und dadurch lediglich dif fus 

Mit Hilfe eines Laserstrahls wird die Schicht 7 lokal streuende Bereiche der Metallschicht entstehen, ohne 

vollstandig abgetragen, so daB hier durch Schichtunter- daB diese vollstandig abgetragen wQrde. Dieses Verfah- 

brechungen 10 der Blickauf die diffus streuende Schicht ren laBt sich einerseits durch Verwendung mechani- 

8 ermdglicht wird. Je nach Reflexionsvermdgen der scher Stichel oder Kratzer durchfiihren, die so uber die 

Schicht 7 kann fur die Schicht 8 eine Farbe gewahlt 10 Oberflache der Metallschicht gefuhrt werden, daB diese 

werden, die jedoch lediglich Anteile des einfallenden aufgerauht wird Desweiteren kann mit Hilfe eines nied- 

Lichtes absorbiert Besonders geeignet sind hierzu we- rig dosierten Laserstrahls ebenfalls die Oberflache in 

nig absorbierende Farbtone wie WeiB, Gelb, Hellblau ihrem Glanz beeintrachtigt werden, so daB die bestrahl- 

oder die verschiedenen bekannten Pastelltone. Bei der ten Bereiche keine gerichtete Reflexion mehr aufwei- 

Auswahl der Eigenschaften der Schicht 8 istimmerdar- 15 sen, obwohl die Metallschicht an diesen Steilen nicht 

auf zu achten, daB die Intensitat der gerichtet reflektie- entfernt wurde. Bei Schichten, die auf andere Weise eine 

renden Schicht nicht bei alien Betrachtungswinkeln gerichtete Reflexion erzeugen, wie beispielsweise das 

uber der der diffus streuenden Schicht 8 liegt(Kurvec in oben beschriebene Sagezahnmuster, besteht daruber 

Fig. 2), da sonst die Kontrastumkehr bei keinem Be- hinaus die Moglichkeit, die gerichtete Reflexion verur- 

trachtungswinkel eintritt Die Absorptionseigenschaf- 20 sachenden Strukturen abzudecken oder aufzufullen. Im 

ten der Schicht 8 sind somit zwar prinzipiell von der Fall des Sagezahnmusters kann beispielsweise das Tie- 

Reflektivitat der yerwendeten Schicht 7 abhangig, je- fenprofil der Schicht durch Auffullen mit einer transpa- 

doch sind im allgemeinen nur schwach absorbierende renten, transluzenten oder opaken Farbe in Form der 

Farbschichten zu wahlen. Die GroBe der noch akzep- Kennzeichnung so verandert werden, daB die gerichtete 

tierbaren Absorption ist von der Reflexionsfahigkeit der 25 Reflexion in den farbtragenden Teilbereichen durch ei- 

dariiberliegenden, gerichtet reflektierenden Schicht 7 ne diffuse Streuungersetzt wird. 

abhangig. Fur einige Datentrager und Herstellungsverfahren 

Fur die Schicht 7 kommen alle Materialien in Be- kann es von Vorteil sein, wenn das erfindungsgemaBe 

tracht, die eine sichtbare einfallende Strahlung gerichtet optisch variable Element erst nach Fertigstellung des 

reflektieren, wie etwa Metallschichten, metallisch glan- 30 Datentragers in einem Transferverfahren auf dessen 

zende Schichten oder mit Metallen beschichtete Schich- Oberflache aufgebracht wird. Dabei kann es sich bei- 

ten. Daruber hinaus konnen auch solche Materialien spielsweise urn Ausweiskarten, Wertpapiere, wie Bank- 

verwendet werden, die aufgrund ihres Aufbaus Licht noten, Passe, PaBpersonalisierungsseiten oder andere 

ausschlieBlich oder bevorzugt in ein bestimmtes Raum- Dokumente handeln, bei deren Herstellung wenig Ein- 

winkelelement streuen, Hierunter fallen z. B. Sagezahn- 35 fluB auf deren Aufbau genommen werden kann. Bei 

profile oder Beugungsgitter, die in Schichten eines be- solchen Datentragern wird das optisch variable Element 

liebigen Materials eingebracht oder auf diese aufge- auf die Oberflache des Datentragers 12 aufgebracht 

brachtsind. Wie in Fig. 6 dargestellt, besteht das optisch variable 

In Fig. 5 ist eine weitere Ausftihrungsform des erfin- Element hierbei vorzugsweise aus einer Klebeschicht 

dungsgemaBen Datentragers dargestellt Unter einer 40 13, einer diffus streuenden Schicht 14 so wie einer ge- 

transparenten Deckschicht 6 liegt eine gerichtet reflek- richtet reflektierenden Schicht 7. Mit Hilfe gangiger 

tierende Schicht 7, die mit Aufdrucken 11 in einer diffus Transferverfahren, wie etwa dem Hot-Stamping-Ver- 

streuenden Farbe versehen ist Unter der Schicht 7 liegt fahren, ist es mdglich, derartige optisch variable Ele- 

wiederum die Kernschicht 8, die auf der ruckwartigen mente auf der Oberflache des Datentragers 12 gezielt 

Seite von einer transparenten oder opaken riickwarti- 45 zu positionieren und zu fixieren, wobei die Oberflache 

gen Deckschicht 9 abgedeckt wird. Diese Ausfiihrungs- des Datentragers 12 in dem Bereich, in dem das optisch 

form ist besonders dann von Vorteil, wenn die in das variable Element aufgebracht wird, bevorzugt glatt aus- 

optisch variable Element eingebrachten Daten bereits gefiihrt. ist In den Fallen, in denen die Kleberschicht 

bei der Herstellung des optisch variablen Elementes bereits die Anforderungen erfullt, die an eine diffus 

aufgebracht werden oder diese Daten eine Farbe auf- 50 streuende Schicht gestellt werden, kann auch auf die 

weisen sollen, die verschieden von der Farbe der Kern- Schicht 14 verzichtet werden. 

schicht 8 ist Daruber hinaus lassen sich auch mehrere Sofern die diffus streuenden Bereiche dadurch sicht- 

verschiedene Aufdrucke 11 auf die Oberflache der bar gemacht werden, daB die Oberflache der gerichtet 

Schicht 7 aufbringen, die sich untereinander auch durch reflektierenden Schicht lokal abgetragen wird, kommen 

ihre Farbgebung unterscheiden. Zur Erzeugung des 55 verschiedene Arbeitsverfahren in Betracht Hierunter 

Drucks auf der Schicht 7 gelten fur die Druckfarben zahlen vor allem das lokale Abtragen der Schicht mit 

letztendlich die gleichen Auswahlbedingungen wie oben Hilfe eines Lasers, das Abtragen der gerichtet reflektie- 

bereits fur die Schicht 8 beschrieben worden ist: Die renden Metallschicht mit Hilfe mechanischer Gravier- 

ausgewahlten Druckfarben mtissen einfallendes Licht verfahren oder ahnliches. Das Abtragen mit Hilfe eines 

diffus streuen, wobei die Intensitat des Streulichts zu- 60 Lasers hat den Vorteil, daB die Metallschicht auch im 

mindest in einem Winkelbereich Qber der Intensitat Innern eines Schichtverbundes abgetragen werden 

liegt, die die gerichtet reflektierende Metallschicht in kann und somit nach Fertigstellung des gesamten Da- 

diesem Winkel aufweist. tentragers das optisch variable Element individuell ge- 

Der erfindungsgemaBe Datentrager laBt sich selbst- staltet oder personalisiert werden kann. Konkret bieten 
verstandlich auch dadurch herstellen, daB die gerichtet 55 sich hierzu die Mdglichkeiten, die personenbezogenen 
reflektierende Schicht in Teilbereichen so verandert Daten einer Ausweiskarte, das Foto des Karteninha- 
wird,daB die ursprQnglichen Reflexionseigenschaften in bers, dessen Fingerabdruck oder ahnliches in das op- 
diffus streuende Eigenschaften umgewandelt werden. tisch variable Element aufzunehmen. Daruber hinaus 
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besteht bei einer derartigen Vorgehensweise auch die 
MSglichkeit, bei Vorliegen einer groBen Anzahl vorge- 
fertigter Datentrager einzelne Serien herzustellen, wo- 
bei die Serien als gemeinsames Merkmal ein identisches 
optisch variables Element aufweisen, das jeweils einfach 5 
und schnell mit Hilfe eines Lasers mit den fur die Serie 
individuellen Merkmalen versehen werden kann. 

Die Gr6Be oder Form des aufzubringenden optisch 
variablen Eiementes unterliegt in technischer Hinsicht 
keinerlei Beschrarikungen. So kdnnen beispielsweise ge- 10 
richtet reflektierende Schichten in das Innere eines Kar- 
tenaufbaus Qber die gesamte Flache oder nur in Teilbe- 
reichen eingebracht werden. Auch die in einem Trans- 
ferverfahren auf die Oberflache eines Datentragers auf- 
gebrachten optisch variablen Elemente konnen in belie- 15 
biger Form aufgebracht werden, so daB sie beispielswei- 
se schon durch ihren UmriB und die zusatzlich einge- 
brachten, diffus streuenden Fiachenelemente wirken. 
Beispielsweise kflnnen die optisch variablen Elemente in 
Kreis-, Stern- oder Rechteckform oder in einer beliebi- 20 
gen anderen geometrischen Form in den Datentrager 
eingebracht oder auf dessen Oberflache aufgebracht 
sein, Daruber hinaus kdnnen in den Datentrager auch 
solche optisch variablen Elemente eingebracht werden, 
die von einer Kante des Datentragers zu einer gegen- 25 
Qberliegenden reichen oder zwei aneinandergrenzende 
Kanten miteinander verbinden. 

Wie in einer AusschnittsvergrdBerung des erfin- 
dungsgemaBen Datentragers in Fig. 7a gezeigt, weist 
der Datentrager in einer weiteren Ausfiihrungsform ei- 30 
nen diffus streuenden Flachenbereich 16 auf, in den zu- 
satzliche Informationen 17 in Form von Mustern oder 
Zeichen eingebracht sind. Hinsichtlich ihres Kontrastes 
unterscheiden sich die Informationen vom diffus streu- 
enden Flachenbereich 16 nur wenig, so daB beim Be- 35 
trachten des Datentragers unter dem Reflexionswinkel 
9r sowohl der diffus streuenden Flachenbereich 16 wie 
auch die Informationen 17 von der gerichtet reflektie- 
renden Schicht 3 Qberstrahlt werden, so daB, wie in 
Fig. 7b gezeigt, das optisch variable Element bei Be- 40 
trachtung unter dem Reflexionswinkel 8r den diffus 
streuenden Flachenbereich 4 dunkel vor einem hellen 
Hintergrund 7 erscheinen lassen, wobei die Informatio- 
nen 17 bei Betrachtung unter diesem Winkel volistandig 
verschwinden. Die Informationen 17 konnen zur Erzie- 45 
lung dieses Effektes in den Flachenbereich 16 beispiels- 
weise dadurch eingebracht werden, daB sie in einer zum 
Flachenbereich 16 selbst nur wenig kontrastierenden 
und diffus streuenden Farbe aufgedruckt werden, Be- 
sonders geeignet ist hierzu der Aufdruck einer hellen, 50 
beispielsweise gelben, hellblauen oder pastellfarbenen, 
Farbe auf einem hellen, beispielsweise weiBen, Unter- 
grund. Die Kennzeichnungen 17 konnen aber auch 
durch lokale Vertiefungen, wie beispielsweise Einritzen 
oder farbloses Einlasern in den Flachenbereich 16 ein- 55 
gebracht werden, ohne daB irgendeine zusatzliche 
Farbe zur Anwendung kommt 

Patentansprtiche 

60 

1. Datentrager mit einem optisch variablen Ele- 
ment, das eine Flache aufweist die einfallendes 
Licht gerichtet reflektiert, dadurch gekennzeich- 
net, daB die gerichtet reflektierende Flache (3, 7) 
des optisch variablen Eiementes (2) mit einem dif- 65 
fus streuenden Flachenelement (4) so kombiniert 
wird, daB optisch erkennbare Kennzeichnungen 
entstehen und die gerichtet reflektierende Flache 
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und das diffus streuende Flachenelement so be- 
schaffen sind, daB die Intensitat des gerichtet re- 
flektierten Lichtes zumindest in einem Betrach- 
tungswinkelbereich hoher und zumindest in einem 
anderen Betrachtungswinkelbereich niedriger ist 
als die Intensitat des Lichtes, das von den diffus 
streuenden Flachenbereichen abgestrahlt wird. 

2. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die gerichtet reflektierende Schicht 
(3, 7) eine Metallschicht, eine metallisch glanzende 
Schicht oder eine mit Metall beschichtete Schicht 
ist 

3. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die gerichtet reflektierende Schicht 
(3, 7) ein Sagezahnprofil oder ein Beugungsgitter 
aufweist 

4. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die gerichtet reflektierende Schicht 
(3, 7) Unterbrechungen (10) aufweist und das diffus 
streuende Flachenelement (8, 14) unter der gerich- 
tet reflektierenden Schicht (3, 7) liegt und durch die 
Unterbrechungen sichtbar ist 

5. Datentrager nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Unterbrechungen (10) mit Hilfe 
eines Lasers eingebracht sind 

6. Datentrager nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das diffus streuenden 
Flachenelement in einer wenig absorbierenden 
Farbe eingefarbt ist 

7. Datentrager nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das diffus streuende Flachenele- 
ment weiB, gelb, hellblau oder pastellfarben ist 

8. Datentrager nach einem der Anspriiche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das diffus streuende 
Flachenelement zumindest im Bereich der Unter- 
brechungen (10) zusatzliche Informationen (17) 
aufweist 

9. Datentrager nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zusatzlichen Informationen in 
Form von Mustern oder Zeichen vorliegen. 

10. Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das diffus streuende Flachen- 
element ein Aufdruck auf der gerichtet reflektie- 
renden Schicht (3, 7) ist 

11. Datentrager nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Aufdruck in mit einer im 
optischen Wellenlangenbereich schwach absorbie- 
renden Farbe durchgeftihrt ist 
12 Datentrager nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Aufdruck in einer hellen, be- 
vorzugt gelben, hellblauen oder Pastell-Farbe 
durchgefuhrt ist 

13. Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das diffus streuende Flachen- 
element durch Veranderung der gerichtet reflektie- 
renden Flache erzeugt ist 

14. Datentrager nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die gerichtet reflektierende Fla- 
che eine Metallschicht und das diffus streuende Fla- 
chenelement ein mattierter Teilbereich der Metall- 
schicht insbesondere ein aufgerauhter Teil der Me- 
tallschicht ist 

15. Datentrager nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die gerichtet reflektierende Fla- 
che ein Sagezahnmuster ist und das diffus streuen- 
de Flachenelement durch Aufflillen des Sagezahn- 
musters mit einer Farbe erzeugt wurde. 

16. Datentrager nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
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dadurch gekennzeichnet, daB das optisch variable 
Element im Transferverf ahren auf den Datentrager 
aufgebracht wurde. 

17. Datentrager nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die KJebeschicht des Transfer- 5 
elementes als diffus streuende, im optischen Wei- 
leniangenbereich schwach absorbierende Schicht 
ausgefuhrt ist 

18. Datentrager nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die op- to 
tisch erkennbaren Kennzeichnungen ein Halbton- 
bild bilden. 
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